
[bookmark: _Hlk181909630]一、项目名称：先进发电系统新型高效高紧凑试验件研制与验证

二、技术指标及参数
[bookmark: _Toc39864368][bookmark: _Toc121237911]1.技术要求
1.1 [bookmark: _Toc121237912][bookmark: _Toc39864369]使用条件
场地：室内实验室环境；
适应能力：环境温度-20℃~50℃，湿度<80%。
1.2 [bookmark: _Toc39864370][bookmark: _Toc121237913]性能要求
a) 换热器主要技术参数如下：
表2 SCO2-SCO2试验件换热器设计工况参数表
	工况1（低温模式）

	序号
	项目
	参数
	项目
	参数

	1
	热侧工质
	S-CO2
	冷侧工质
	S-CO2

	2
	热侧流量
	16~40 kg/min
	冷侧流量
	16~40 kg/min

	3
	热侧入口压力
	8 MPa
	冷侧入口压力
	15 MPa

	4
	热侧入口温度
	436℃
	冷侧入口温度
	78 ℃

	5
	热侧出口温度
	88℃
	冷侧出口温度
	依计算

	6
	热侧压降
	≤0.1MPa
	冷侧压降
	≤0.1MPa

	7
	热负荷
	最低100kW，最高200 kW

	8
	设计裕量
	≥10%

	9
	芯体重量
	供应商核算



表3 SCO2-SCO2试验件换热器几何参数表
	项目
	热侧
	冷侧

	通道
	双侧蚀刻通道板A
	双侧蚀刻通道板B

	槽宽/mm
	1
	1

	筋宽/mm
	0.4~0.5
	0.4~0.5

	通道深度/mm
	0.4
	0.4

	板片厚度/mm
	1.2~1.3

	备注：即板片的一个通道周期为1.4~1.5mm左右。

	板片数量/N
	25
	25

	单板上的通道数量/N
	60
	60

	耐温/℃
	480
	480

	耐压/MPa
	8
	15

	设计压力/MPa
	10
	16

	压降/kPa
	<100
	<100

	进口管径/DN|PN
	DN50|PN250
	DN32|PN250

	出口管径/DN|PN
	DN32|PN250
	DN50|PN250

	上下压紧板片/mm
	40
	40

	板片尺寸
	（长×宽×高）800 mm×200 mm×1.3 mm



表4 SCO2-H2O试验件换热器设计工况参数表
	工况1（低温模式）

	序号
	项目
	参数
	项目
	参数

	1
	热侧工质
	S-CO2
	冷侧工质
	H2O

	2
	热侧流量
	20~65 kg/min
	冷侧流量
	25~80 kg/min

	3
	热侧入口压力
	10 MPa
	冷侧入口压力
	0.1 MPa

	4
	热侧入口温度
	83℃
	冷侧入口温度
	20 ℃

	5
	热侧出口温度
	35℃
	冷侧出口温度
	依计算

	6
	热侧压降
	≤0.1MPa
	冷侧压降
	≤0.1MPa

	7
	热负荷
	最低37kW，最高121 kW

	8
	设计裕量
	≥10%

	9
	芯体重量
	供应商核算



表5 SCO2-H2O试验件换热器几何参数表
	项目
	热侧
	冷侧

	通道
	双侧蚀刻通道板A
	双侧蚀刻通道板B

	槽宽/mm
	1.05
	1.26

	筋宽/mm
	0.45
	0.74

	通道深度/mm
	0.4
	0.4

	板片厚度/mm
	1.2~1.3

	板片数量/N
	25
	25

	单板通道数量/N
	60
	45

	耐温/℃
	300
	200

	耐压/MPa
	10
	1.6

	压降/kPa
	<100
	<100

	进口管径/DN|PN
	DN50|PN150
	DN32|PN150

	出口管径/DN|PN
	DN32|PN150
	DN50|PN150

	上下压紧板片/mm
	20
	20

	板片尺寸
	（长×宽×高）400 mm×140 mm×1.3 mm



注：试验件换热器的冷侧最高运行压力要求达到15 MPa，设计压力参照压力容器设计标准确定。试验件换热器需作为实验段之一在SCO2试验台允许的压力、流量、温度条件下进行实验测试。
1.3 [bookmark: _Toc39864371][bookmark: _Toc121237914]技术要求
（1）工况设计要求：
表6 SCO2-SCO2试验件工况列表
	编号
	介质
	目标温度
	运行压力
	设计压力
	备注

	1
	SCO2
	500
	15
	16.5
	

	2
	SCO2
	450
	8
	10
	


表7 SCO2-H2O试验件工况列表
	编号
	介质
	目标温度
	运行压力
	设计压力
	备注

	1
	SCO2
	200
	8
	10
	

	2
	H2O
	100
	1.6
	3.2
	


（2）技术要求
以刻蚀工艺参数为变量，研究大直径通道的精准蚀刻技术、加工效率、成品率，从而获得最优的全尺寸样机冷板制造工艺；研究不同板片结构（深度、宽度）下的变形控制和大尺寸板件的变形控制技术，从而优化深度和宽度，并获得最优的参数；完成样机设计制造、无损检测，完成样机在试验台架上的测试。
换热器的金属材质选择310S，、316或者316L材质，SCO2热物性参考NIST设计；
依据提供的试验段仪表测点P&ID图设计测点开孔位置并完成加工制造；
SCO2-SCO2试验件和SCO2-H2O试验件都需要完成设计并出图，只完成SCO2-SCO2试验件以及爆破试验件的制造。
（3）文件供应要求
[bookmark: _Hlk173763329]评审时，乙方需要提交换热器设计计算书、二维及三维图纸、换热设备性能分析报告、力学计算报告、蚀刻及焊接技术证明材料、设备无损检测试验大纲、往期业绩证明材料、公司资质证明、换热器生产及交付计划。
（4）详细的技术文件要求遵循《SCO2新型高效高紧凑低流阻PCHE试验件研制技术规格书》，并作为本采购要求具有同等效应的文件，项目的技术要求以技术规格书中为准。
1.4 [bookmark: _Toc121237915]设备交付要求
试验件设备一台、板片≮4片，设备设计图纸；
爆破试验小试验件，爆破试验报告；
[bookmark: _Hlk121150787]合同签订后60天内完成换热器出厂测试及交付。
1.5 [bookmark: _Toc121237916]设备铭牌
铭牌包括下列内容：研制单位、制造单位、设备型号、设备名称、重量、出厂日期等。
研制单位：承制单位，西安交通大学
制造单位：承制单位
1.6 [bookmark: _Toc121237917]无损检测
（1）设备耐压试验
（2）外观焊缝的缺陷检测
（3）乙方需要提交其他必要的检测过程清单，经过甲方确认后方可实施。
三、验收标准
（1）完成设备设计图纸及资料，并通过甲方认可；
（2）设备完成制造并通过规定的无损检测；
（3）设备爆破试验，需要完成设备的爆破并记录相应的爆破压力，对试验件进行破坏分析，并提出改进措施；
（4）设备性能试验，运行参数需达到设计指标中要求的温度，压力，流量参数，换热量需要达到设计指标要求；
四、付款方式
（1）进度款一：合同经双方签字、盖章生效后，乙方完成图纸绘制、质量计划，并过甲方的认可及会签后15个工作日支付30%；
（2）进度款二：设备出厂前全部验收合格，货到甲方指定现场集成完毕后15个工作日支付30%；
（3）进度款三：完成爆破试验及性能试验，参数达到设计指标，且无质量问题，15个工作日内支付35%。
（4）剩余5%为质保金，质保期满且无质量问题，自该期满30日内甲方一次性无息支付。
五、质保及售后
一年质保期，三年售后服务。
